TURK STANDARDI TASARISI

tst EN ISO 660
Ocak 2010
TS EN ISO 660/A1:2006 yerine

ICS 67.200.10

Hayvansal ve bitkisel kati ve sivi yaglar - Asit sayisi ve asitlik tayini
(1ISO 660:2009)

Animal and vegetable fats and oils - Determination of acid value and acidity
(ISO 660:2009)

Corps gras d'origines animale et végétale Tierische und pflanzliche Fette und Ole
Détermination Bestimmung der
de l'indice d'acide et de I'acidité Saurezahl und der Aziditat
(1ISO 660:2009) (ISO 660:2009)

I. MUTALAA
2014/95320

EN ISO 660:2009 standardinin Turkge terciimesidir.

TURK STANDARDLARI ENSTITUSU
Necatibey Caddesi No.112 Bakanlklar/ANKARA




ICS 67.200.10 TURK STANDARDI TASARISI tst EN ISO 660:2010-01
EN ISO 660:2009

Milli Onso6z
- Bu standard; CEN tarafindan onaylanan ve Ocak 2010 tarihinde TS EN ISO 660:2010 numarah Turk standardi _olarak
kabul edilen EN ISO 660:2009 standardi esas alinarak, Turk Standardlari Enstitiisi Gida Tarim ve Hayvancilik lhtisas
Kurulu'na bagli K24: Gida Teknik Komitesi marifetiyle Turkgeye tercime edilmis, TSE Teknik Kurulu'nun ......... tarihli
toplantisinda kabul edilerek yayimina karar verilmistir.
- Bu standard yayimlandiginda TS EN ISO 660/A1:2006 yerini alir.
- CEN/CENELEC resmi dillerinde yayinlanan diger standard metinleri ile ayni haklara sahiptir.

- Bu standardda kullanilan bazi kelime ve/veya ifadeler patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent hakkinin
belirlenmesi durumunda TSE sorumlu tutulamaz.

TS EN ISO 660: 2010 standardi, EN 1ISO 660: 2009 standard ile birebir ayni olup, Avrupa Standardizasyon Komitesi’'nin (CEN, Avenue
Marnix 17 B-1000 Brussels) izniyle basiimistir.

Avrupa Standardlarinin herhangi bir sekilde ve herhangi bir yolla tim kullanim haklari Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN) ve lUye
Ulkelerine aittir. TSE kanaliyla CEN’den yazili izin alinmaksizin gogaltilamaz.
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Bu Avrupa Standardi CEN tarafindan 20 Mart 2009 tarihinde kabul edilmistir.

CEN lyeleri, bu Avrupa Standardina higbir degisiklik yapmaksizin ulusal standard statiisi veren kosullar
dngoéren CEN/CENELEC I¢ Yénetmelerine uymak zorundadirlar. Bu tiir ulusal standardlarla ilgili giincel
listeler ve bibliyografik atiflar, CEN-CENELEC Yonetim Merkezi'ne veya herhangi bir CEN U{yesine
basvurarak elde edilebilir.

Bu Avrupa Standardi, ii¢ resmi dilde (ingilizce, Fransizca, Almanca) yayinlanmistir. Baska herhangi bir dile
terciimesi, CEN uyesinin sorumlulugundadir ve resmi sirimleri ile ayni statiide oldugu CEN-CENELEC
Yoénetim Merkezi’'ne bildirilir.

CEN Juyeleri sirasiyla, Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Blyuk Britanya, Cek Cumbhuriyeti,
Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda, irlanda, ispanya, isveg, isvigre, italya, izlanda, Kibris
(Guney Kibris Rum Yénetimi), Letonya, Litvanya, Liksemburg, Macaristan, Malta, Makedonya, Norvec,
Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve Yunanistan’in milli standard kuruluglaridir.
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Onsoz

Bu standard, CEN/TC 307 “Oilseeds, vegetable and animal fats and oils and their by-products - Yagl
tohumlar, bitkisel ve hayvansal kati ve sivi yaglar ve bunlarin yan Urinleri" Teknik Komitesi tarafindan
hazirlanmis, CEN tarafindan 20.05.2009 tarihinde onaylanmis ve Tirk Standardlar Enstitlisi Teknik Kurulu
'nun 19.01.2010 tarihli toplantisinda Tirk Standardi olarak kabul edilerek yayimina karar verilmistir .

Bu standardin bazi unsurlari patent haklarina konu olabilir. Boyle bir patent hakkinin  belirlenmesi
durumunda CEN [ve/veya CENELEC] sorumlu tutulamaz.

Bu standard, TS 1605 ISO 660:1997/T1; TS EN ISO 660/A1:2006 standardinin yerini alir.

CEN/CENELEC ¢ Tuziklerine gére, bu Avrupa Standardinin ulusal standart olarak uygulamaya
alinmasindan sorumlu ulusal standart kuruluglarinin Ulkeleri sirasiyla; Almanya, Avusturya, Belgika,
Birlesik Krallik, Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Hollanda,
irlanda, Ispanya, isveg, isvigre, Italya, izlanda, Kibris (Giiney Kibris Rum Yénetimi), Letonya, Litvanya,
Liksemburg, Macaristan, Malta, Norveg, Polonya, Portekiz, Romanya, Slovakya, Slovenya ve
Yunanistan'dir.
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ATELiF HAKKI KORUMALI DOKUMAN

© SO 2009
Tum haklar sakhdir. Aksi belirtimedikge, bu yayinin herhangi bir bolimuG herhangi bir sekilde ya da fotokopi ve mikrofilm dahil asagida

adresi verilen 1ISO’dan yazili izin alinmaksizin ya da dokiimani talep edenin ulkesindeki ISO Uyesinin yazil izni olmaksizin elektronik
veya mekanik herhangi bir yolla ¢cogaltilamaz ya da kullanilamaz.

ISO Telif Ofisi

Case postale 56 [1 CH-1211 Geneva 20
Tel. + 4122749 01 11

Faks + 41 22 749 09 47

e-posta: copyright@iso.org

Web www.iso.org
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Onsoz

ISO (Uluslararasi Standardizasyon Kurulusu) ulusal standard kuruluglarinin (ISO Ulke kuruluslari) dinya
capinda federasyonudur. Uluslararasi Standard hazirlama c¢alismasi normalde ISO teknik komiteleri
aracihgr ile yapilir. Teknik komitenin kurulmasini saglayan konu ile ilgilenen her bir Gyenin o teknik
komitede temsil edilme hakki vardir. 1ISO ile isbirligi icindeki resmi ya da hikimet disi uluslararasi
kuruluglar da, calismalarda yer alabilir. 1SO, elektroteknik standardizasyonla ilgili tim konularinda
Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC) ile yakin igbirligi iginde calisir.

Uluslararasi Standardlar, ISO/IEC Direktifleri Bolim 2’de verilen kurallara uygun olarak kaleme alinir.

Teknik komitelerin ana gorevi, Uluslararasi Standard hazirlamaktir. Teknik komitelerin  kabul ettigi
Taslak Uluslararasi Standardlar, oylama igin dye Ulke Kkuruluslarina goénderilir. Bir Uluslararasi
Standardin yayinlanmasi igin oy veren Uye Ulkelerin en az % 75’inin onay gerekir.

Bu dokimanin bazi kisimlarinin patent haklarina konu olabilecegine dikkat edilmelidir. Bu tir herhangi bir ya
da tim patent haklarinin belirlenmesi durumunda ISO sorumlu tutulamaz.

ISO 660, ISO/TC 34 Gida mamulleri teknik komitesi, SC 11 Bitkisel ve hayvansal kati ve sivi yaglar alt
komitesi tarafindan hazirlanmistir. Bu standardin Gglinci baskisi, teknik olarak revize edilmis ikinci baskisini
(ISO 660:1996) gecersiz kilar ve ikinci baskisinin yerine geger. Standardin bu baskisi SO
660:1996/Amd.1:2003 tadilini de kapsamaktadir.
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ULUSLARARASI STANDARD ISO 4034: 2012 (E)

Hayvansal ve bitkisel kati ve sivi yaglar - Asit sayisi ve asitlik tayini

1 Kapsam

Bu standard, dokimanin bundan sonraki bdlimlerinde yadlar seklinde ifade edilecek olan bitkisel ve
hayvansal kati ve sivi yaglarda asitlik tayini icin ¢ yontemi (ikisi titrimetrik, biri potansiyometrik) kapsar.
Asitlik tercihen asit sayisi ya da, yaygin olarak kullanilan yéntemle hesaplanir. Bu standard rafine ve ham
bitkisel ve hayvansal katl veya sivi yaglara, sabun yapisindaki yag asitlerine veya teknik yag asitlerine
uygulanabilir. S6z konusu yéntemler mumsu maddelere uygulanamaz.

S0z konusu yontemler tam olarak 6zel amagh olmamalari nedeniyle, mineral asitler, serbest yag asitleri ve

diger organik asitlerin birbirinden ayristirimasi amaciyla kullanilamazlar. Bu nedenle, asit sayisi ortamda
bulunmasi muhtemel her tirli mineral asitleri de igermektedir.

2 Atif yapilan standard ve/veya dokimanlar

Asagidaki atif dokiimanlari, bu dokiimanin uygulanmasi igin zaruridir. Tarih belirtilen atiflarda, belirtiimis olan
baski gecgerlidir. Tarih belirtiimemis atiflarda, atif yapilan dokiimanin en son baskisi (tadiller dahil) kullanilir.

ISO 661, Animal and vegetable fats and oils - Preparation of test sample (Hayvansal ve Bitkisel kati ve sivi
yaglar-Analiz numunesinin hazirlanmasi)

ISO 3696, Water for analytical laboratory use-Specification and test methods (Su-Analitik laboratuvarinda
kullanilan-Ozellikler ve deney metotlari)

3 Terimler ve tarifler
Bu satandardin amaglari bakimindan, asagidaki terimler ve tarifler gegerlidir.

3.1 Asit sayisi
Bu standardda belirlenmis olan yénteme uygun olarak tespit edilen 1 gram yadda bulunan serbest yag
asitlerini nétralize etmek igin gereken potasyum hidroksitin miligram olarak miktari.

Not - Asit sayis| mg/g cinsinden ifade edilir.

3.2 Asitlik
Bu standardda belirlenmig olan yonteme gore tespit edilen serbest yag asitleri icerigi.

Not - Asitlik kiitlece ylizde olarak ifade edilir. ilave bir agiklama olmaksizin asitlik olarak tayin edilen sonucun,
oleik asit cinsinden oldugu kabul edilir.

4 ilke

Deney numunesi uygun bir ¢oézlict karisim iginde ¢ézdurilir ve mevcut olan asitler, potasyum ya da sodyum
hidroksitin metanol ya da etanolll sollisyonunda titre edilir.

Bu ydntemler 9.1 ve 9.2°de belirlenen referans yontemlerdir

5 Reaktifler

UYARI — Tehlikeli maddelerin taginmasini belirleyen yasal duzenlemeler dikkate alinmahdir. Teknik,
kurumsal ve kisisel glvenlik tedbirlerine uyulmalidir.
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Aksi belirtiimedikge, yalnizca analitik saflikta kabul gérmis reaktifler kullaniimahdir.

5.1 Goziicii karigimi igin ¢6ziicii A (5.3): hacim fraksiyonu ¢ ~ % 96 etanol

Veya yerine, ¢ ~ % 99 hacimce propan-2-ol kullanilabilir.

5.2 Coziicii kansim igin ¢oziicii B (5.3): peroksitsiz dietil eter.

Veya yerine, tert-butil metil eter, hafif petrol (40 °C - 60 °C kaynama araliginda) ya da tollen kullanilabilir.

UYARI — Dietil eter ¢ok yanicidir ve patlayici peroksitler olusturabilir. Biiylik bir dikkatle
kullaniimalidir.

5.3 Goziicii karigim, ¢oziici A ve B’den esit hacimlerde karistirilir, (Ornegin; @ = 50 mI/100 ml ve ¢g= 50
mi/100 ml).

Kati ya da hayvansal yaglarda, ¢6zucu karisimin 1 hacim ¢ozlcu A'ya (Ornegin; 25 ml) 3 hacim tertbutil metil
eter ya da toliien (Ornegin; 75 ml) seklinde olmasi 6nerilir.

Kullanimin hemen 0Oncesinde, her 100 ml'lik ¢ézicli karigima, 0,3 mllik fenolftalein ¢ozeltisi esliginde
potasyum hidroksit ¢ozeltisi ekleyerek nétralize edilir.

Su iceren KOH ile titrasyonda, ¢6zUcu propan-2-ol kullanilabilir.

5.4 Etanol veya metanol, en az o= % 95 (v/v).

5.5 Sodyum hidroksit ya da potasyum hidroksit, etanol ya da metanolli standard hacimli ¢ozeltiler,
madde derigim miktari ¢(NaOH) ya da c¢(KOH) = 0,1 mol/L ve 0,5 mol/L. Derigim, standard hacimli HCL

¢ozeltisi ile kontrol edilir.

NOT Etanolli/metanollii sodyum/potasyum hidroksit ¢ozeltisi yerine, katilan suyun hacmi faz degisimine
neden olmamak kaydiyla, sodyum/potasyum hidroksitin su i¢geren bir ¢ozeltisi kullanilabilir.

5.6 Fenolftalein, etanol ¢ozeltisinde kutle derisimi p = 1 g/100 mL.
5.7 Timolftalein, etanol ¢ozeltisinde kutle derisimi p =2 g/100 mL.
5.8 Alkali mavi 6B, etanol ¢ozeltisinde kutle derisimi p =2 g/100 mL.
Koyu renkli yaglarda, alkali mavi veya timolftalein kullaniimahdir.

5.9 Su ISO 3696’ya uygun su, sinif 3.

6 Cihaz ve malzemeler

Genel laboratuvar malzemeleri ve 6zellikle asagidakiler.

6.1 Buret, 10 mL hacimde, 0,02 mL taksimatli, ISO 385" sinif A.

6.2 Buret, 25 mL hacimde, 0,05 mL hacimde, 1SO 385" sinif A.

6.3 Analitik terazi, 0,001 g yaklasimli okuma yeterligine sahip.

6.4 Otomatik titrasyon cihazi (potansiyometrik elektrot esasli) ya da potansiyometre.

6.5 Birlesik pH elektrodu su icermeyen asit/baz titrasyonlari igin.
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6.6 Hacimce taksimath siseler, 1 000 ml hacimli, ISO 1042'? sinif A.

7 Numune alma
Temsili bir numune laboratuvara génderilmelidir. Numune, depolama ve tasima slresince degismemeli ve

zarar gdérmemelidir. Numune alma bu standardda tanimlanan yéntemin bir pargasi degildir. Onerilen bir
numune alma yéntemi ISO 5555°"de verilmistir.

8 Deney numunesinin hazirlanmasi

Numunenin ugucu yag asitleri icermesi durumu hari¢, deney numunesi ISO 661’e uygun olarak hazirlanir.
Deney numunesi ugucu yag asitleri igeriyorsa; 1sitiimamali ve filtre edilmemelidir

9 islem
9.1 indikatorle soguk ¢oziicii ydntem (Referans yéntem)

9.1.1 Asit sayisinin beklenen blyukligine bagh olarak, Tablo 1’den alkali derisimi ve deney pargasinin
kutlesi segilir.

9.1.2 Tablo 1 'e gbre 250 ml lik erlene, deney pargasi tartilir.

9.1.3 50 mlila 100 ml’lik nétralize ¢6zlcu karisimdan (5.3) eklenir, gerekmesi halinde hafif isitiimak suretiyle
deney parcasi ¢ozduralur.

Yiksek erime noktasina sahip numuneler icin, etanol-tolien karigimi kullanilir.
9.1.4 Bir indikator (5.6, 5.7 ya da 5.8) eklenmesi sonrasinda, standard potasyum hidroksit ¢ozeltisi (5.5)
kullanilarak sabit galkalama ile titre edilir. Bir damla alkali eklendiginde en az 15 saniye suren, hafif ancak

kesin bir renk degisimi meydana geliyorsa; titrasyon sonlandirilir.

Cizelge 1 — Deney parcasi kutleleri ve alkali derigimleri

Deney Deney
Oriin grubu Yaklagik | parcasinin KOH | pargasinin
asit kitlesi | derisimi tartim
sayisl hassasiyeti
(6rnekler) g mol/l g
Rafine bitkisel yaglar
. 0-1 20 0,1 0,05
Hayvansal yaglar
Ham bitkisel yaglar 1-4 10 0,1 0,02
Teknik sinif hayvansal yaglar 4-15 2,5 0,1 0,01
Sabunun yapisindaki yag 15-75 0.5 0.1 0.001
asitleri ’
3 0,5
0,2 0,1
: o >75 0,001
Teknik yag asitleri 1 0,5
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9.2 Potansiyometrik titrasyonla soguk ¢oziicu yontem (Referans yontem)
9.2.1 Tablo 1'e uygun bir bicimde 150 ml'lik bir cam kaba, deney parcgasi tartilir.

9.2.2 50-100 ml'lik nétralize ¢ozicu karigimdan (5.3) eklenir, gerekmesi halinde hafif i1sitilmak suretiyle
numune ¢dzdurdlur.

Yiksek erime noktasina sahip numuneler icin, etanol-tolien karisimi kullanilir.
9.2.3 Elektrot ¢gdzicu karisima daldirilir ve otomatik titrasyon cihazina baglanir.

9.2.4 Karistirici en az 30 saniye ¢alistirildiktan sonra standard potasyum hidroksit ¢ozeltisi (5.5) kullanilarak
sabit ¢alkalama ile titre edilir.

9.2.5 Esdeger seviyeye ulasildiginda, kullanilan standard ¢ézeltinin miktari kaydedilir.
9.3 indikatorlii sicak etanol yontemi
9.3.1 Bu yontemde belirtilen sartlar altinda, varsa, kisa zincirli yag asitleri ugucudur.

9.3.2 Tablo 1 'de gosterildigi gibi, renk ve beklenen asit sayisina gore, bir erlene deney numunesinden yeterli
bir katle tartilir.

9.3.3 ikinci bir erlende, 0,5 ml fenolftalein indikatérii ihtiva eden 50 ml etanol kaynayincaya kadar isitilir.
Etanolln sicakligi 70 ° C Uzerinde iken, 0,1 mol / | sodyum ya da potasyum hidroksit ¢ozeltisi ile dikkatli bir
sekilde nétralize edilir.

Bir damla alkali eklendiginde en az 15 saniye stren, hafif ancak kesin bir renk degisimi meydana geliyorsa;
titrasyon sonlandirilir.

Koyu renkli yaglarda daha fazla miktarda etanol ve indikatére gereksinim duyulabilir. Koyu renkli yaglarda
ayrica alkali mavisi ya da timolftalen kullaniimalidir.

9.3.4 Birinci erlen icindeki deney pargasina nétralize edilen etanolden eklenir ve iyice karigtirilir. Erlen

muhteviyati kuvvetli bir sekilde calkalanip, sodyum ya da potasyum hidroksit ¢dzeltisi ile titre edilir ve
kaynama noktasina getirilir.

10 Hesaplama
Asit sayisl, Wy, ya da serbest yag asitleri iceridi, Wgra, asagida belirtilen sekilde gosterilir;
a) 0-1 arasi degerler igin iki ondalikli;
b) 1 -100 arasi de@erler i¢in bir ondalikl;
c) 100’den blyuk degerler i¢in tam sayilar seklinde.
Yaklasik serbest yag asitleri igerigi (asitlik) asagida verilen diger hesaplamalara ek olarak:
Wera = 0,5 X Way
formdll ile hesaplanir.
10.1 Asit sayisi

m/m olarak ifade edilen asit sayisI, way
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_ S6lxclV
m

Wav formala ile hesaplanir.

burada;

¢ kullanilan standard hacimli sodyum ya da potasyum hidroksit ¢gézeltisinin mol/L cinsinden kesin derigimidir.
V kullanilan standard volumetrik sodyum ya da potasyum hidroksit ¢ézeltisinin mililitre cinsinden hacmidir.

m deney pargasinin gram olarak kitlesidir.

10.2 Asitlik ya da serbest yag asitleri icerigi

Asitlik ya da serbest yag asitleri igerigi, Weea, yagin tipine gore (bakiniz Tablo 2) kiitlece % m/m olarak
gOsterilir ve

WEgraformli ile hesaplanir.

burada;

V kullanilan standard hacimli sodyum ya da potasyum hidroksit ¢dzeltisinin mililitre cinsinden hacmidir.

¢ kullanilan standard hacimli sodyum ya da potasyum hidroksit ¢ozeltisinin mol/L cinsinden tam derigimidir.
M Yag tipine goére (bakiniz Tablo 2) segilen asit i¢in sonug ifadesinin g/mol cinsinden molar kitlesidir.

m deney pargasinin gram cinsinden kutlesidir.

Cizelge 2 — Asitlik ifadesi i¢in yag asitlerinin segimi

Yag tipi ifade edilisi Molar kiitle
g/mol

Hindistancevizi yagi
Palm cekirdegi yagi Laurik asit 200
ve benzeri yaglar
Palm yag: Palmitik asit 256
Belirli Cruciferae®
(Turpgiller) Erusik asit 338

familyasindan elde
edilen yaglar

Diger tim yagdlar Oleik asit 282

#Kolza tohumu yaginin en gok % 5'lik bir erusik asit igerigine sahip olmasi
durumunda; asitlik, oleik asit olarak ifade edilir.

NOT Ilave bir aciklama olmaksizin sonug sadece “asitlik” olarak bildirilmis
ise, bunun oleik asit oldugu kabul edilir. Numunenin mineral asitler
icermesi halinde, bunlarin yag asitleri oldugu kabul edilir.

11 Kesinlik

Laboratuvarlar arasi deneylerin detaylari Ek A'da verilmistir. Bu deneylerden elde edilen degerler, bu tabloda
verilenlerin diginda kalan derigim araliklarina ve matrislere uygulanamayabilir.

8
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11.1 Tekrarlanabilirlik

Kisa bir zaman araliginda; ayni deney personeli tarafindan, 6zdes deney materyali Uzerinde, ayni deney
yéntemi ile ayni laboratuvardan elde edilen iki bagimsiz deney sonucu arasindaki mutlak fark Tablo A1 —
Tablo A3 arasinda verilen degerleri, %5’den daha fazla agsmamalidir.

11.2 Uyarhk

Farkh laboratuvarlarda, farkli deney personeli tarafindan, 6zdes deney materyali ve ayni deney yontemi ile
elde edilen iki bagimsiz deney sonucu arasindaki mutlak fark Tablo A1 — Tablo A3 arasinda verilen degerleri,
%5’'den daha fazla asmamalidir.

12 Deney raporu
Deney raporu asgari asagidaki bilgileri icermelidir:

a) numunenin tam olarak tanimlanmasi i¢in gerekli olan tum bilgileri;

b) bu standarda atif;

c) kullanilan yéntemin aclik ifade edilmesi ve elde edilen deney sonucunu;

d) bu standardda belirtiimemis ya da istege bagh olarak yapilan herhangi bir ¢galisma kosulu.
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ICS 67.200.10

Ek A
(Bilgi igin)

Laboratuvarlar arasi deney sonuglari

Yontemin kesinligi uluslararasi dayanakta laboratuvarlar arasi ¢alismalarin bir sonucudur. 9.1 ve 9.2’deki
referans yontemler igin sonuglar Tablo A.1’de; sicak etanol yontemi (9.3) icin sonuglar Tablo A.2 ve Tablo
A.3’de verilmistir.

9.1’den 9,3’e tarif edilen deney yontemlerini kullanarak farkl sayida laboratuvarlar tarafindan gerceklestirilen
bir seri laboratuvarlar arasi deneyler Tablo A1 ile A3 arasindaki, istatistiki sonuglari [ISO 5725:1986"*! and
ISO 5725 (all parts)®e gore degerlendirilmistir] vermistir.

Cizelge A.1 — istatistiksel sonuglarin ézeti (asit sayisi, mg KOH/g yag olarak gésterilmistir)

Soguk
Numune Rafine | Hayvansal Ham Yemeklik pres Teknik
kolza ic yag aycice | olmayan bugday yag
yagi gi yagi natiirel ruseym asitleri
zeytinyagi yagi

Katilan laboratuvar sayisi, N 26 26 26 26 26 26
Aykiri olanlar elendikten sonra 25 24 26 24 23 24
kalan laboratuvar sayisi, n
Her numune {zerinde tim 50 48 52 48 46 48
laboratuvarlarin minferit deney
sonuglarinin sayisi, n,
Ortalama deger, * »,, mg/g 0,080 0,381 1,39 5,48 7,48 128,1
Tekrarlanabilirlik standard 0,003 0,006 0,04 0,07 0,08 0,6
sapmasl, s;, mg/g *
Tekrarlanabilirlik degdisim 3,6 1,7 2,6 1,2 1,1 0,4
kaysayisi, CV(r), %
Tekrarlanabilirlik siniri, r 0,008 0,018 0,10 0,19 0,23 1,6
(sy x2,8), mglg®
Uyarlk siniri standard 0,018 0,019 0,05 0,15 0,40 2,6
sapmasl, sg._ mg/g °
Uyarlik sinir degisim katsayisi, 22,2 50 3,6 2,7 53 2,1
CV(R), %
Uyarlik siniri, R 0,049 0,053 0,14 0,41 1,12 7,4
(Sr x 2,8), mglg®
? Serbest yag asitlerinin yizdesi olarak asitlik igin kesinlik verileri; asit sayisi igin karsilik gelen degerlerin
1,99'a boélinmesiyle hesaplanabilir.
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Cizelge A.2 — istatistiksel sonuglarin ézeti (asitlik, % m/m olarak gosterilmistir)

Numune Ekstra sizma Yemeklik Zeytinyagi | Aygicek | Hindistan

zeytinyagi olmayan yagi cevizi
natirel yagi
zeytinyag

Katilan laboratuvar sayisi, N 39 28 28 37 23 25

Aykiri olanlar elendikten sonra 37 26 24 37 22 25

kalan laboratuvar sayisi, n

Her numune Uzerinde tim 74 52 48 74 44 50

laboratuvarlarin munferit deney

sonuglarinin sayisi, n,

Ortalama deger, w rea, Yo m/m 0,343 3,80 19,5 0,604 0,830 1,49

5

Tekrarlanabilirlik standard 0,007 0,03 0,09 0,012 0,009 0,009

sapmasil, Sy, %

Tekrarlanabilirlik degisim 1,9 0,8 0,5 1,9 1.1 0,6

katsayisi, CV(r), %

Tekrarlanabilirlik siniri, r 0,018 0,07 0,26 0,033 0,025 0,025

(sr x2,8), %

Uyarlik standard sapmasi, sg. % 0,019 0,12 0,60 0,035 0,027 0,027

Uyarlik  degisim katsayisi, 5,5 3,2 3,1 5,8 3,3 1,8

CV(R), %

Uyarlik siniri, R 0,053 0,33 1,67 0,098 0,075 0,075

(sr x2,8), %

Gizelge A.3 — istatistiksel sonuglarin ézeti (asitlik, % m/m olarak gésterilmistir)
Numune Palm yagi Palm cekirdegi yagi

Katilan laboratuvar sayisi, N 12 27 41 41 23

Aykiri olanlar elendikten sonra kalan 10 27 39 40 22

laboratuvar sayisi, n

Her numune Uzerinde tim 20 54 78 80 44

laboratuvarlarin ~ munferit  deney

sonuglarinin sayisi, n,

Ortalama deger, W FFA, % m/m 3,11 4,09 6,46 1,72 7,26

Tekrarlanabilirlik standard sapmasi, 0,01 0,021 0,03 0,02 0,03

Sy, %

Tekrarlanabilirlik degisim katsayisi, 0,4 0,5 04 0,1 0,3

CV(r), %

Tekrarlanabilirlik siniri, r 0,03 0,06 0,07 0,06 0,07

(sr x2,8), %

Uyarlik standard sapmasi, sg, % 0,161 0,064 0,082 0,07 0,085

Uyarlik degisim katsayisi, CV(R), % 5,2 1,6 1,3 4,1 1,2

Uyarlk limiti, R 0,45 0,18 0,23 0,20 0,24

(sr x2,8), %
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Kaynaklar
[1] ISO 385, Laboratuvar cam malzemeleri — Biretler
[2] ISO 1042, Laboratuvar cam malzemeleri — Tek isaretli 6lciili balonlar
[3] ISO 5555, Hayvansal ve bitkisel kati ve sivi yaglar — Numune alma

[4] 1ISO 5725:1986, Deney metotlarinin kesinligi — Laboratuvararasi testler ile standart bir test yonteminin
tekrarlanabilirligi ve uyarhginin tespiti

[5] ISO 5725 (tim bélumler), Olglim cihazlarinin ve sonuglarinin dogrulugu (gergeklik ve kesinlik)
[6] IUPAC metot 2.201, Asit sayisi (A.V.) ve asitligin tespiti
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