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TARIMSAL GIDA VE SURDURULEBILIR GIDA SISTEMLERINDE HAYVANLARIN ROLU

Hayvansal Uretim gida sistemlerinde dnemli bir rol oynamaktadir. Hayvansal tretim kullanilamayacak
olan alanlari ve kaynaklari, yani otlaklar, gida liretiminin yan Grlinleri ve organik atiklari gida Gretimi
icin kullanmanin bir yoludur. Hayvancilik ayni zamanda ciftlik ici ve bolgesel besin déngilerinde de
onemli bir rol oynar, insanlara gelir, varlik ve gecim kaynagi saglar. Son 50 yilda kiiresel et ve yumurta
Uretiminde dort kattan fazla, siit ve su UGrlnleri Gretiminde ise yaklagik iki artis yaganmistir. Ayni zaman
diliminde kiiresel niifusta sadece iki kat artis gerceklesmistir. Bu donem icinde, hayvancilik sektori
giderek uzmanlasti ve sanayilesti ve basta sera gazi emisyonlari, asiri nitrojen yikd, arazi kullanimi
degisikligi ve ormansizlasma olmak Uizere cevresel etkileri de buna bagli olarak artmistir. FAO'nun son
tahminlerine gore Uretimin 2050 yilina kadar %70 daha artmasi beklendiginden goriinim endise
yaratmaya devam ediyor. Bu nedenle hayvancilik Uretiminin olumsuz etkilerini azaltmaya yonelik
eylemler biyilik Gnemin yaninda, hayvanciligin gelecekteki strdirilebilir gida sistemlerinde oynadigi
roli de dikkate almak hayati 6nem tasimaktadir.

CEVRESEL SURDURULEBILIRLIK KONULARI

Hayvancilik faaliyetleri deger zincirleri, yaygin varliklari ve bagl olduklari bir¢ok biyolojik siireg
sayesinde cevre ile genis bir ara yiize sahiptir. Sera gazi emisyonlari, Azot (N) ve Fosfor (P) déngdleri,
su kullanimi, arazi ve su kaynaklarina yonelik rekabet ve biyolojik gesitliligin korunmasi, hayvancilik
deger zincirlerinin olumlu ve olumsuz etkilesimde bulundugu ana g¢evresel kategoriler arasindadir.

Sera gazi emisyonlari

Tahminler farklilk gosterse de, hayvancilik sekt6éri tedarik zincirlerinden kaynaklanan emisyonlarin
kiiresel insan kaynakli emisyonlarin %14.5'ine katkida bulundugu tahmin edilmektedir. Emisyon tiiriine
gbre metan, hayvancilik tedarik zincirlerinden en fazla yayilan sera gazidir (yaklasik %44 (CO-esd olarak
ifade edilir), geri kalan kisimlar %29 nitréz oksit ve %27 karbondioksit arasinda esit olarak paylasilir).
Kiresel 6lgekte, hayvancilik tedarik zincirlerinden kaynaklanan emisyonlar, antropojenik metanin
%44'in0, antropojenik nitréz oksidin %53'Unl ve karbondioksit emisyonlarinin yalnizca %5'ini
olusturmaktadir.

Hayvanciliktan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin dért ana kaynagi vardir:

1. Yem Uretimi, islenmesi ve tasinmasindan kaynaklanan emisyonlar. Bunlar, tim hayvancilik deger
zinciri emisyonlarinin yaklasik yarisini (%45) olusturuyor.

2. Arazi kullanimi degisikligiyle iliskili emisyonlar, yani orman gibi dogal bitki ortlistiniin yem bitkileri
Uretimi igin otlak veya ekim alanina donistirilmesi. Hayvancilik deger zinciri emisyonlarinin %10'dan
azi arazi kullanimi degisikligiyle ilgilidir.

3.S181r, koyun ve kegilerin yemlerinin sindirimi sirasinda iskembelerinden metan gazi emisyonu. Enterik
fermantasyon, ¢cogunlukla sigirlardan (%77) yayilan tiim sera gazi deger zinciri emisyonlarinin yaklasik
%40'InI temsil eder.
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4.Gubre depolama ve tasima asamalari. Metan ve daha da 6nemlisi nitroz oksit emisyonlari Uretir, bu
da kiresel olarak hayvancilik deger zincirlerinin saldigi sera gazinin yaklagsik %10'una karsilik
gelmektedir.

Azot ve fosforun gevreye kayiplari

Hayvancilik tedarik zincirlerinden cevreye verilen nitrojen ve fosfor kayiplarinin ¢cogu, ya hayvan
glibresi yonetimiyle ya da yem Uretimi icin mahsullerin ve otlaklarin glibrelenmesiyle iliskilidir.

Tarim sistemlerinde nitrojen ve fosfor topraktan Urline ve otlara, ardindan yem yoluyla hayvanlara ve
daha sonra giibre yoluyla tekrar topraga akar. ideal olarak, bu tiir besin déngiisii minimum kayipla
gerceklesir. Kayiplar 6nemli oldugunda nitrojen ve fosfor kirliligine neden olabilir; bu da i) besin
maddelerinin su kitlelerinde birikmesi yoluyla su sistemlerinde "6li bolgelere" yol acabilecek
otrofikasyona (sudaki alglerin asiri bliyiimesi) ve ii) asitlesmeye (yagmur ve topraktaki asidik bilesikler)
neden olabilir.

Kirlilik stireclerini potansiyel olarak etkileyebilen bircok faktor nedeniyle, hayvansal {riiniin kg'i basina
nitrojen ve fosfor kirliligindeki degiskenlik yiiksektir. Genel olarak ¢alismalar, domuz eti ve sigir eti
Uretiminin tavuk eti, sigir sttt ve yumurta Uretimine goére daha yiksek kirlilik riski gdsterdigini ve bu
risklerin daha degisken oldugunu gostermistir.

Arazi ve su lizerindeki etkiler

Tarim sektori icerisinde hayvancilik, toprak ve su kaynaklarinin en buyik kullanicisidir. Sektor,
diinyadaki meralarin ¢ogunu ve diinyadaki ekilebilir arazilerin t¢te birinden fazlasini yem dretimi igin
kullanmaktadir. AB bu konuda oldukca kisitlayici bir politika izlemekle birlikte, hayvansal proteine
yonelik ylksek talep ve emisyonlarin azaltilmasina yonelik artan baski Uretimin diinyanin AB
kisitlamalarinin gecerli olmadigi bolgelerine kaydiriimasi riskine yol acacaktir. Bu, uygun mekanizmalar
devreye sokulmadigi slrece, Diinya'daki iklim izerinde daha da koti bir olumsuz etkiye neden olabilir.

SURDURULEBILIR HAYVAN YETISTIRICIiLIGININ FAYDALARI
Cevresel koruma

Surdirilebilir uygulamalar hayvanciligin ormansizlasma, toprak erozyonu ve su kirliligi gibi olumsuz
cevresel etkilerini azaltmaya yardimci olur.

Daha diisiik sera gazi emisyonlari

Surdurdlebilir hayvancilik, gli¢li bir sera gazi olan hayvanlardan kaynaklanan metan emisyonlarini
azaltmayl amaclamaktadir. Besleme ve atik ydnetiminin iyilestirilmesi gibi uygulamalar iklim
degisikliginin azaltilmasina yardimci olabilir.

Hayvan refahinin iyilestirilmesi

Surdurilebilir tarim, hayvanlara uygun yasam kosullari saglayan etik muameleyi ve daha iyi hayvan
refahina yol acacak sekilde insani muameleyi igerir.

Gelismis kaynak verimliligi

Surdurulebilir uygulamalar, su ve yem gibi kaynaklarin kullanimini optimize ederek hayvansal Gretimde
israfi ve verimsizligi azaltir.



Daha saghkl gida iiriinleri

Surdurilebilir tarim, hayvanlar daha saglikli, antibiyotiklere ve diger kimyasallara az bagimli oldugunda,
daha glivenli ve kaliteli hayvansal Urlnlerin Gretilmesine yol agabilir.

Ekonomik dayaniklilik

Surdurilebilir hayvancilik, gelir kaynaklarini gesitlendirerek yetistirici topluluklarinin dayanikhligini
artirabilir.

Sosyal faydalar

Surdurilebilir uygulamalar kirsal topluluklarda gegim kosullarini iyilestirebilir, kaynaklara adil erisimi
tesvik edebilir ve yetistirici topluluklarinin sosyal dokusunu giiglendirebilir.

Tiiketici talebi

Surdurdlebilirlik konularinda artan tiketici farkindaligl, strdirilebilir sekilde Uretilen hayvansal
Grlnlere olan talebin artmasina yol acarak yetistiricilere pazarlama firsatlari saglayabilir.

Siirdiiralebilir hayvancilik déniisiimi gerceklestirme
1.Sirdurdlebilir hayvancilikla ilgili dengeli ve kanita dayali anlatilar olusturulmasi

2.lyi uygulamalarin kullanimini yayginlastirmak icin sirdirilebilir yollarin ve cergevelerin
gliclendirilmesi

3.Hayvancilik sektor icin politika gelistirmenin desteklenmesi ve sorumlu yatirimlarin arttiriimasi
4.Hayvansal Gretim ile hayvan, ¢evre, insan saghgi ve refahina yonelik calismalarin entegre edilmesi

5.Eylemleri, yenilikleri ve ortakliklari hizlandiriimasi



SU URUNLERIi URETiMI

Su Granleri yetistiriciligi son ¢ceyrek asirda diinyanin en hizl biiyliyen gida Gretim sistemi olmus ve artik
insanlar igin avciliktan daha fazla balik saglamaktadir. Gelecekteki protein talebinin karsilanmasi
acisindan kritik 6neme sahip olsa da, bu tiir bir bliylime ¢evresel zorluklar olmadan gergeklesemez. Son
yillarda deniz Griinlerine yonelik artan talebe ayak uydurmak ve duraganlasan avlanan balik arzina yanit
olarak Gretimde carpici bir artis goriilmektedir. 1970 yilindan buyana su trinleri tGretimi diinya capinda
yillik ortalama %8.4 oraninda artmistir (kiimes hayvanlari, ve domuz eti, sit Grlinleri veya tahillar dahil
diger gida Uretim sistemlerininkini 6nemli dlglide asan bir oran). Her ne kadar biyime son yillarda
yavaslamis olsa ve bu durumun devam etmesi durumunda bile, su Urinleri yetistiriciligi muhtemelen
hala en hizli biylyen hayvansal Gretim sektoridir.

Su Urlnleri yetistiriciliginin hizli gelisimi mavi devrim olarak kabul edilmektedir. Mavi devrim, “yesil
devrim”e benzer yollarla insan beslenmesine katkida bulunan biyilk balik tGretiminin sonucudur. Su
Grlnleri yetistiriciligindeki mavi devrim, gida Uretimini arttirmakta ve insan beslenmesine ve gida
glvenligine katkida bulunmaktadir. Kiiresel olarak yaklasik 3.2 milyar insanin hayvansal protein
tiketiminin %20'si baliktan saglanmaktadir ve kisi basina balik tiiketimi 1960'da 9 kg'dan 2020'de 20.5
kg'a cikmistir. Kiiresel su Urilinleri Gretimi (su bitkileri harig) 1990 ile 2020 yillari arasinda alti kat artmis
ve bunun sonucunda su (rinleri yetistiriciligi Gretimi neredeyse avlanan balik¢ilik Gretimine esit hale
gelmistir.

Su lirtinleri yetistiriciliginin mavi boyutlari: Kiiresel bir sentez

eSu Urlnleri yetistiriciliginin hizli gelisimi kiiresel gida lretimine katkida bulunmaktadir.

¢ Su Urinleri yetistiriciliginin artmasi, tatli, aci ve deniz suyuna olan talebin artmasina neden olmustur.
¢ Su Urlnleri yetistiriciligi cok ¢esitli cevresel sorunlarla ilgilenmektedir.

e Karides ekimi ile mangrov ormanlarinin yok edilmesi sonucu mavi karbon emisyonlari ortaya
¢itkmaktadir.

e Su Urilnleri yetistiriciliginin mavi ekonomisi, deniz Urlinleri Gretimini artirma potansiyeline sahiptir.
Siirdiiriilebilir Su Uriinleri Yetistiriciligi neden nihai ¢6ziimdiir?

Surdirilebilir su Grinleri yetistiriciligi cesitli nedenlerden dolayi giinimiiziin ihtiyacidir. Oncelikle
diinya nifusu endise verici bir hizla artmakta ve paralelinde gidaya olan talep de artmaktadir. Su
Urlnleri yetistiriciligi, balik ve diger deniz trlnlerini geleneksel balikgilik yontemlerinden ¢ok daha hizli
bir sekilde Uretebildiginden, artan gida talebini karsilamak icin uygun bir ¢ozimddr.

ikincisi, asiri avlanma ve kirlilik, yabani balik popiilasyonlarini ciddi sekilde tiiketmis ve bu da deniz
Urlnleri talebini karsilamak icin su Urlnleri yetistiriciligine bel baglamayi zorunlu hale getirmistir.
Surdurilebilir su Grlinleri yetistiriciligi uygulamalari, yabani balik populasyonlarinin lizerindeki baskiyi
azaltarak korunmasina yardimci olabilir.

Ugiinciist, iklim degisikligi okyanuslari ve yabani balik popiilasyonlarini etkilemekte, siirdiriilebilir ve
dayanikli bir gida tretim sistemine sahip olmayi gerekli kilmaktadir. Su riinleri yetistiriciligi, kontrolli
ortamlarda balik Greterek iklim degisikliginin etkilerinin hafifletilmesine yardimci olabilir ve degisen
okyanus kosullarindan etkilenen yabani balik popilasyonlarina olan bagimhligi azaltabilir.

Son olarak, slirdirilebilir su Grinleri yetistiriciligi uygulamalari okyanuslarin biyolojik cesitliliginin
korunmasina ve yabani balik poptlasyonlarinin yasam alanlarinin korunmasina yardimci olabilir. Deniz



Grlnleri Gretiminin uzun vadede strdurulebilirliginin saglanmasi okyanuslarin ekolojik dengesi
acisindan énemlidir.

Su driinleri yetistiriciliginin gevre lizerindeki potansiyel olumsuz etkileri?

Su Urlnleri endustrisi, okyanuslar, denizler ve gezegenin saghgini korumak icin cevresel etkileri
azaltmak Gzere calismaya devam ediyor. Gegmiste su kalitesi veya hastaliklar icin basvurulacak ¢6ziim
antibiyotiklerdi. Antibiyotikler ayrica bliylumeyi tesvik amaciyla da kullanildilar. Mikroorganizmalarin
antimikrobiyal ilaglarin etkilerine direnebildigi antimikrobiyal direncin artan tehdidiyle birlikte, bunun
yetistirmenin en uygun yolu olmadigi gecte olsa fark edildi. Dahasi, ilaclar veya bunlarin kalintilari ile
amonyak ve fosfor gibi besinler potansiyel su kirleticileridir.

Su Urunleri yetistiriciligi artik hayvanlarin stres faktorlerine karsi dayaniklihigini artirmak ve su kalitesini
korumak icin ilaglarin ve islevsel yemlerin sorumlu kullanimina odaklanmaya baslamistir. Ornegin,
organik iz minerallerin temel besinlerin varhgini artirdigi tespit edilmistir. Bu durum, karides
performansini ve Uretimini desteklemekte, salgilanan mineral miktarini azaltarak karides atiklarinin
cevre Uzerindeki etkisini azaltmakta ve daha sirdirilebilir su Grlnleri yetistiriciligine katki
sunmaktadir.

Besleme, daha siirdiiriilebilir su liriinleri yetistiriciligi uygulamalarini nasil destekleyebilir?

Su Grlnleri yetistiriciligi icin hassas besleme gelistirmek, formilasyon hazirlarken yem doénlsim
oranini, bliyime oranini ve balik cikisi dikkate alinmahdir. Rasyonlarda yiksek kaliteli, sindirilebilirligi
yiksek ham maddelere ve yem katki maddelerine 6ncelik veren; enzimler, organik iz mineraller, amino
asitler iceren, optimize edilmis biyoyararlanimi tesvik eden ¢ozliimler gelistirilmelidir. Kuluckadan
hasada kadar canlilarin besin gereksinimlerinin dogru sekilde karsilanmasi 6nemlidir.

Probiyotikler gibi 6zel katki maddeleri iceren islevsel yemlerin, balik ve karides fizyolojisini olumlu
etkileyebilecegi ve bu tirlerin saglik sorunlarinin 6éniine gegebilir. Benzer sekilde bir baska 6rnek
inaktive edilmis mayanin bagirsak mikrobiyotasi ve bagisiklik fonksiyonlari Gizerinde modiile edici bir
etkiye sahip oldugu ve bu sekilde hastalik stresini azalttigi ortaya konmustur. Hayvanlarin kesin
ihtiyaglarina gore ayarlanan beslenme, daha az girdiyle daha verimli tiretim anlamina gelir. Bunun yani
sira balik unu ve hayvansal protein fiyatlari stirekli artiyor ve su Grlinleri yemleri icin gereken yliksek
seviyeler uzun vadede sirdirilemez durumda. Bunlari diger ham maddelerle, bécek veya bitki bazlh
proteinler gibi alternatif protein kaynaklariyla degistirmek, ciftligin maliyet etkinligini dogrudan
etkileyebilir.

Uygulanacak Somut Onlemler

Alternatif besleme stratejileri, su Urlnleri yemlerindeki siirdlrilemez girdilerin (6rnegin yabani
baliklar) yerine asagidakiler kullanilabilir:

Karasal bitki bazli protein: Etcil balik rasyonlarini tahillar ve baklagillerle destekleyin ve balik yagini
mikroalg ve maya urinleriyle degistirin.

Deniz Grrtinleri isleme tesislerinden kaynaklanan atiklar (6rnegin kafalar, i¢ kisimlar, kirpintilar) ve balik
atiklarinin protein igerigini artirmak icin alg veya etanol maya eklenmesi.

Meyve kabuklari, tahil kepegi, yerel bdcekler veya gida tedarik zinciri boyunca gida kayiplari gibi yerel
olarak temin edilebilen, ucuz ve yeterince kullaniimayan bilesenler.

Bocek unu ve mikrobiyal bazli proteinler gibi alternatif protein kaynaklari.



Devirdaimli Su Uriinleri Sistemleri (RAS), baliklarin yasadigi sudaki atik Griinleri, yenmeyen yemleri ve
bakterileri toplar ve uzaklastirir. Bu teknoloji, i¢ ve dis tank veya havuz bazli sistemler igin uygundur.
RAS, su drinleri yetistiriciligi sistemlerindeki suyu geri donistirir ve arindirir, bdylece asiri su
kullanimina olan ihtiyaci azaltir (geleneksel kara bazli sistemlere gore balik kilosu basina 100 kat daha
az su) ve su Urlnleri yetistiriciliginin cevredeki ekosistemler Gizerindeki olumsuz etkilerini sinirlandirir.
Ayrica RAS, su drinleri yetistiriciligi sistemlerinin su kalitesinin sirekli olarak izlenmesine yardimci
olarak hastalik risklerini ve antibiyotik ihtiyaclarini azaltir.

Aquaponics, su Urlnleri yetistiriciligini hidroponikle birlestiren, balk atiklarinin bitki blylmesi icin
besin sagladigi ve bitkilerin baliklar icin suyun filtrelenmesine ve aritilmasina yardimci oldugu kapali bir
dongd sistemi olusturan sistemlerdir. Bu yontem yalnizca kaynak kullanimini en (st diizeye ¢ikarmakla
kalmaz, ayni zamanda balik yetistiriciligi ile bitki yetistiriciligi arasindaki sinerijik iliskiyi de destekler.

Hassas Su Uriinleri Yetistiriciligi, besleme rejimlerini optimize etmek, ¢evre kosullarini izlemek ve
saglik sorunlarini aninda tespit etmek icin su Urinleri yetistiriciligi operasyonlarinin gercek zamanlh
izlenmesi ve yonetilmesidir; bu da kaynak verimliliginin artmasina ve g¢evresel etkinin azalmasina yol
agar.

Entegre Multitrofik Su Uriinleri VYetistiriciligi (IMTA), birden fazla tlrin ayni su ortaminda
yetistirilmesini iceren ve bunlar arasinda karsilikli yarar saglayan bir iliski yaratan daha gesitli ve daha
az maliyetli yaklasimlari ifade eder. Ornegin balik ciftciligi, deniz yosunu ve filtreyle beslenen
organizmalarin yetistirilmesiyle birlestirilebilir. Bu yaklasim besin geri donistimini artirir, israfi azaltir
ve su Urlinleri yetistiriciligi sistemlerinde daha dengeli bir ekosistemi destekler.

Islah edilmis balik tiirlerinin seleksiyonu ve yetistirilmesi, daha hizli bliyiime oranlari, hastaliklara
dayaniklilk ve gelismis Yem Donlstiim Orani (FCR) gibi arzu edilen 6zelliklere sahip su trtnleri tirlerinin
gelistirilmesine katkida bulunur. Bu genetik iyilestirmeler, su Urlnleri yetistiriciligi operasyonlarinin
genel verimliligini ve slrdurilebilirligini artirir. Bununla birlikte, genetigi iyilestirilmis balik tirlerinin
segici olarak yetistirilmesine yonelik uygulamalarin, risk ve ekonomik degerlendirmeler ve bunlarin 6zel
yonetimi icin kapasite gelistirme de dahil olmak (izere bir dizi eslik eden kriterler ile desteklenmesi
gerekmektedir.
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KANATLI HAYVAN SEKTORUNU ETKILEYEN TEMEL EMiSYON ZORLUKLARI NELERDIR?
Besleme

Yem, kiimes hayvani sektoriinden kaynaklanan emisyonlarin karsi karsiya oldugu en bulyik zorluk
olmaya devam etmekte ve broiler Uretimindeki toplam emisyonlarin %78'ine ve yumurtaci Uretim
sistemlerindeki emisyonlarin %69'una katkida bulunmaktadir. Yemden kaynaklanan emisyonlar biyuk
Olglde soya fasulyesi gibi belirli proteinlerin rasyon icin tedarik edilmesiyle iliskili arazi kullanimi
degisikliginden kaynaklanmaktadir. Bu birincil yemlerin Gretimi, islenmesi ve tasinmasi, basta
karbondioksit olmak Uzere bu emisyonlarin itici glgleridir. Kanath hayvanlarda nitrojen atiliminda
rasyon 6nemli bir rol oynar. Tavuk glibresinde kaybedilen kullanilmamis protein, giibre depolama ve
uygulamadan kaynaklanan nitréz oksit emisyonu riskini artirir.

Giibre

Kiimes hayvanlari sektoriinliin gibre yonetimi de kiimes hayvanlarinda nitréz oksit ve amonyak
emisyonlarina énemli bir katki saglamakta olup, tarimdan kaynaklanan toplam amonyagin yaklasik
%15'ine katkida bulunmaktadir (Birlesik krallik). Gubrenin kiimes icinde depolanmasi, yénetimi ve
uygulanmasi, azotlu bilesikler nedeniyle giftlikteki emisyon seviyesini etkilemektedir.

Enerji

Kiimes hayvanlari sistemleri, otomatik yemlikler, suluklar, havalandirma, i1sitma, yumurta toplama
bandi, otomatik glibre bandi ve sogutma sistemlerine gii¢ saglamak icin bliylik miktarda enerjiye ihtiyag
duyulmaktadir. Kiimeslerin sogutulmasi, isitiimasi veya bagill nemini degistirmek icin daha fazla
enerjiye ihtiyac duyulmasi ve iklim degisikliginin bir sonucu olarak enerjiye bagimhligin daha kritik hale
gelmesi beklenmektedir. Serbest dolasan yumurta Ureticileri ayrica kafesli sistemlere gére %15'e kadar
daha fazla eneriji kullanabilir.

isletmede emisyonlari azaltmaya yénelik 6ncelige nereden baglanmali?

Kiimes hayvani sistemleri diisik karbon ayak izine sahiptir, ancak et¢i ve yumurtaci giftliklerindeki
emisyon yogunlugu oncelikle satin alinan yem emisyonlariyla iliskilidir ve toplam emisyonlarin yaklasik
%70-80'ini olusturur. Bu ayni zamanda Gliney Amerika ve Glneydogu Asya'daki ormansizlasmayla
baglantili yem drtnlerinin kullanilmasina yonelik riskleri de beraberinde getirmektedir. Nitrojen (N),
amonyak (NHs) ve fosfat (P) fazlaligindan dolayi hava ve su kalitesini etkileyebilen kiimes sistemleri ek
zorluklar yaratmaktadir.

Ciftligin belirlemesi gereken oncelikler arasinda yem, gibre ve besin maddesi verimliligi ile arazi
yonetiminin iyilestirilmesi yer alir. Bu kilit alanlarin etkin kullanimi, hayvanciligin verimliligini, toprak
sagligini ve karbon alimini artiracak, ayni zamanda yem ve suni glibre satin almayla ilgili giderleri ve
emisyonlari azaltacaktir.

Emisyon azaltimini desteklemek amaciyla ciftlikte uygulanabilecek hem yumurtaci hem de etliklere
yonelik cesitli uygulamalar yer almaktadir:

1. Enerji tiiketiminin hesaplanmasi, enerji verimliligine yonelik bir dizi stratejinin uygulanmasi igin bir
baslangi¢c noktasi (LED ampuller, zamanh aydinlatma sistemleri, kiimesteki hareket sensérleri, glines
enerijisi)

2. Yem yonetimi, rasyondaki alternatif proteinler 6rn. algler, mikrobiyal proteinler

3. Kanatlilarin genel saghginin iyilestirilmesi



4. Yem verimliligini ve hayvan sagligini artirmak igin genetik iyilestirme

5.Yarkalar icin protein kaynagl olarak yerel kaynakli yem (yumurta Uretiminden kaynaklanan
emisyonlarin %20-25'ine katkida bulunur)

6. Hava temizleme sistemlerine entegre edilmis isi geri kazanimh havalandirma sistemleri (IsI geri
kazanim sistemi iklimlendirme sistemlerinde kullanilan ve i¢ mekan havasindan veya proses
atiklarindan elde edilen isi enerijisinin geri kazanilmasi)

SURDURULEBILIR TARIM SiSTEMINiN PARCASI OLARAK RUMINANTLAR

Ruminantlar, marjinal arazileri kullanabilen ve insanlarin tiiketemedigi bitki proteinlerini, gida
artiklarini ve yan trtinleri mikro besinler agisindan zengin, yiksek kaliteli proteine doniistiirebilen ileri
donustiriculerdir. Otlatilan alanlar topraga, biyolojik cesitlilige ve yaban hayatina ¢ok sayida cevresel
fayda ve kiresel sera gazi emisyonlarinda azalma saglayabilir. Otlayan gevis getiren hayvanlar yaban
hayati tdrlerinin yasam alanini destekleyebilir ve su kaynaklarinin korunmasina yardimci olabilir.
Otlatma alanlari, bir karbon havuzu gorevi gérerek atmosferdeki karbonu tutabilir ve/veya toprakta
halihazirda mevcut olan karbonu depolayabilir ve koruyabilir. Ruminantlar biyojenik karbon
dongisiinde de 6nemli bir rol oynamaktadir. Bitkiler fotosentez yoluyla atmosferik karbonu yakalar ve
gevis getiren hayvanlar bu karbonu kullanilabilir son Grinlere donistirebilir. Ruminantlar, aldiklari
karbonun bir kismini soluyarak atmosfere geri atarlar; burada karbon dioksite parcalanabilir veya
kullanim igin topraga gegebilir.

Ruminantlarda Etkin Azaltma Stratejileri
Yetistirme ve giibre yonetiminde NH3 ve sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi

Besleme, barinma ve glbre yonetiminde benimsenen stratejilerin timi{ emisyonlari azaltabilir.
Besleme asamasinda, diisik ham proteinli besleme, NHs; emisyonlarini %10-30 oraninda azaltir.
Propiyonat onciilleri, keten tohumu yagi ve pamuk tohumu yagi gibi lipitler gibi yem katki maddeleri
CH4 emisyonlarinin Ugte birini azaltabilir, ancak rasyon yonetimi Uretkenligi azaltabilir. Barinma
asamasinda, kati-sivi ayrimi, giibrenin sik sik uzaklastirilmasi ve altlik malzemesi segimi, sera gazi ve
NHs; emisyonlarini yariya kadar azaltabilir. Endustriyel besleme Unitelerinde, havalandirma sisteminin
sonunda NH; desarjini absorbe etmek igin hava temizleme teknikleri veya biyofiltreleme gibi 6nlemler
alinabilir. Glibre yonetimine yonelik en etkili uygulamanin bulamag asitlendirmesi oldugunu
bildirmistir. Glbre yodnetiminin zamanlamasinin diizenlenmesi ayni zamanda NHs ve sera gazl
buharlagmasini da azaltir. Ornegin, giibrelerin maruz kalma siiresi 15 giine kisaltilirsa NHs buharlagsmasi
yaklasik %50 oraninda azaltilabilir ve kompostlama siiresi kisaltilarak kati glibreden kaynaklanan
N2O'nun %60'I 6nlenebilir.

Su kirliligini azaltmak icin hayvansal iiretim ile endiistriyel ekim alanlarinin birlestirilmesi

Ruminant Uretiminin sanayilesmesiyle saglanan verimlilik artisina, ylksek yogunluklu ve sanayilesmis
besi alanlarindan gelen asiri hayvan glibresi de eslik etmektedir. Hayvan gilibresi ve kanalizasyon, suyun
otrofikasyonuna yol agan buylk miktarda nitrojen ve fosfor igerir. Hayvancilik atik suyundaki atik
nitrojen, yetistirmede yeniden kullanilabildigi takdirde aslinda bir kaynak olabilir. Ornegin, endiistriyel
st hayvanciliginin serada sebze yetistiriciligi ile tamamen birlestirilmesi, suya nitrojen desarjinin
yaklasik %50'sini ve sera gazi ve NHs emisyonlarini sirasiyla %40 ve %33 oraninda azaltabilir. Seralarin
olumlu sosyal faydalarina ragmen, giibre aritma tesislerinin maliyetleri ve isglicl girdileri bu faydalari
dengeleyebilir. Bu tiir bir birlestirmenin uygulanmasi, yetistiricilere yonelik kamu destegini veya
siibvansiyonlari gerektirir.



Substratlar, bitkiler ve mikroorganizmalardan olusan yapay sulak alanlar, cesitli atik sularin
aritilmasinda alternatif bir temiz teknoloji olarak kullanilmaktadir. Besi alanlari ile insa edilmis sulak
alanlarin yakin birlesimi, hayvan atik suyundaki atik nitrojeni geri donisturebilir ve cevresel etkileri
azaltabilir. Ornegin, endustriyel siitcli isletmelerin sulak alanlarla birlestirilmesi, su kirliligini %53
oraninda azaltabilir, ayni zamanda sera gazi ve NH3; emisyonlarini da (gte bir oraninda azaltabilir.
irlanda, italya, Kanada ve Cin gibi bircok iilke, hayvan atik sularinin aritilmasi igin yapay sulak alanlar
kulanilmaktadir.

Tedarik Zincirinde Enerji Tasarrufu ve Emisyon Azaltimi

Kiresel gida sistemi emisyonlarinin yaklasik %30'unun enerijiyle ilgili faaliyetlerden kaynaklanmasiyla,
daha fazla enerji tiketmektedir. Endustriyel ruminant dretiminin tim zincirinde, sera gazl
emisyonlarinin neredeyse Ucte biri enerjiden kaynaklanmaktadir. Endiistriyel besihanelerde enerji
tiketiminin sicak noktalari arasinda barinma islemleri (6rnegin sicaklik ve nem kontrolii), mekanize
glibre toplama ve yonetimi, mekanize sagim sistemleri, karma rasyon teknolojileri ve akilli ydonetim
uygulamalari yer almaktadir. Endistriyel ruminant isletmeler, birim Uretim basina cevresel etkileri
azaltma egilimindedir. Ornegin, cevreyi korumak icin sicakligin, 151g1n ve riizgar hizinin akillica kontrol
edilebildigi kapali ahirlar, biyofiltre donatilarak NH; emisyonlarini azaltabilir. Ancak endistriyel
ruminant isletmelerinde eneriji tiiketimi yiksektir ve bu da CO, emisyonlarinin artmasina neden olur.
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SURDURULEBILIR HAYVANSAL URETiIM VE GIDA GUVENLIGi
Siirdiiralebilir hayvancilikla ilgili 5nemli noktalar

1.Biyogiivenlik 6nlemleri: Hayvanciligin entansiflesmesi nedeniyle gida giivenligi acisindan en biyuk
tehdit yiksek yogunluklu barinaklardir. Hayvandan hayvana temasin artmasi hastalik bulasmasini
tesvik edebilir. Entansif sistemlerde, genis bir cografi bélgeden gelen hayvanlar, tek bir alanda besi
alanlari veya ahirlarda toplanir. Patojenler bu cografi bélgeden Uretim sistemine ulasabilir ve bireyler
arasinda bulasabilir. Biyositler patojenlerin gorilme sikligini ve yayginhgini en aza indirmek igin
kullanilir, ancak biyositlerin et, siit veya cevreyi kirletmediginden emin olmak igin dikkatli olunmalidir.
Uygun biyogivenlik 6nlemleri ile hayvancilikta ve Uretimde hastalik bulagsmasi 6nlenebilir ve gida
glvenligi saglanabilir.

2.Saghk yonetimi: Tasima ve beslenmedeki degisiklikler besi hayvanlarini hastaliklara karsi duyarl hale
getiren temel faktorlerdir. Enfeksiyonlarin tedavisinde kullanilan antibiyotikler direnci arttirir ve
hastaligin tedavisini zorlastirir. Asilar antibiyotik kullanimini azaltir, ancak hayvanin bagisiklk sistemi
tehlikeye girerse ise yaramazlar. Bu nedenle, bagisiklik sistemini gliclendirmek ve hayvan tirlerinde
hastaliklari azaltmak icin beslenme yonetimini tesvik etmek ve stres seviyelerini azaltmak son derece



onemlidir. Hayvanlarin beslenmesi ve tasinmasina iliskin kural ve diizenlemeler, bulasici hastaliklarin
ortaya ¢ikmasini azaltabilir ve Giretimi ve gida giivenligini gelistirebilir.

3.Besleme stratejileri: Ciftlik hayvanlarina yonelik besleme stratejileri, beslenme durumunu
iyilestirmeyi ve zararh yan Urlinler ile patojenlerin salinimini azaltmay saglamalidir. Bagisikhgl ve
Uretimi artiran dengeli beslenme, bir beslenme stratejisi olarak takip edilmelidir.

4.Atik yénetimi: Hayvansal Gretimi artirmak icin hayvan yogunlugunun artirilmasina ihtiyag vardir,
ancak bu durum patojenlerin artmasina neden olur. Uygun olmayan atik yénetimi topragi, suyu ve yemi
kirletebilir. Uretim sistemindeki mikrobiyal kontaminasyonu sinirlamak icin atiklari uygun sekilde
yonetilmelidir.

5.HACCP ve gida giivenligi: Genis bir cografi bolgeden gelen hayvanlarin tek bir yere gétirilmesi
patojen ylikiini artirmaktadir. Tehlike analizi ve kritik kontrol noktasi (HACCP), ile hayvancilik tretim
sireclerinde son (irtini glivensiz hale getirebilecek biyolojik, kimyasal ve fiziksel kirleticilerden gida
glvenligine yonelik sistematik bir 6nleyici yaklasim dikkate alinmalidir.

6.Gida giivenligi sistemleri konusunda farkindalik: Gida kaynakl hastaliklarin %30-40'i evde meydana
geldiginden, tlketicilerin gida saghgl uygulamalar konusunda egitilmesi 6nemlidir. Hayvansal
Grlnlerinin sagliga yararlari ve riskleri konusunda farkindalik da ayni derecede 6nemlidir. Tuketiciler,
cesitli Gretim sireclerinin hayvancilik Grinlerinin cevresel faktorleri Gizerindeki etkisi konusunda bilingli
olmahdir. Cesitli yayim programlari ve sosyal aglar, gida glvenligi egitiminin etkilerinin
desteklenmesinde ve degerlendirilmesinde ve c¢esitli Uretim sistemlerinin ¢evresel etkilerinin
anlasilmasinda énemli roller oynamaktadir.

OZENLi HAYVANCILIK

A.Tek saghk (hayvanlarin ve insanlarin saghgi ve giivenligi): Hayvancilikla ilgili insan ve hayvan
sagliginin korunmasi, gida givenliginden daha fazlasini icerir. Bu ayni zamanda hayvan yetistiriciligi ve
tasimaciligindan kaynaklanan bulasict hayvan hastaliklarinin ve zoonotik hastaliklarin ortadan
kaldiriimasinin yani sira mikroplara karsi antibiyotik direncinin gelismesi gibi antibiyotik kullaniminin
etkilerinin azaltilmasi anlamina da geliyor.

B.Ozellestirilmis bakim (hayvanin biitiinliigii agisindan): Hayvan lretiminin saglamhgini, onurunu ve
bltunlGgini saglamak, hayvan refahi konularinda insani degerlere saygi gosterilmesinden daha
fazlasini gerektirir. Ayrica slrldeki belirli hayvanlarin benzersiz biyolojik 6zellikleri ve kosullariyla
ilgilenmeyi de icerir, bu da ciftlikte iyi hayvan sagliginin gézlemlenmesiyle sonuglanir.

C.Sorun yaratmamasi (cevresel ve toplumsal perspektifler agisindan): Bu, hayvancilik Gretim
sistemlerinden kaynaklanan toz, glrilti ve patojenler gibi hayati atik madde emisyonlarina gevresel
maruziyetin 6nlenmesi anlamina gelir; slirdirilebilir dogal kaynak yonetimini, biyolojik cesitliligi ve
arazi bozulmasinin 6nlenmesini igerir.

D.Giivenilir performans (sosyoekonomik agidan): Bu, yerel, eyalet, uluslararasi veya kiresel gida
tedarik zincirlerindeki giftciler icin iyi firsatlara sahip, giivenli ve verimli bir hayvancilik Gretim
sisteminin saglanmasi anlamina gelir.



