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(b) Observed impacts of climate change on human systerr
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IKlim degisikligi ve sebze tarim



Neden Karbon ayakizi ?

Yasam Dongusu Degerlendirmesi (LCA), bir Gran, hizmet veya surecin ¢evresel etkilerini,
hammaddelerin temininden kullanim omruntn sonuna kadar olan tum agamalarda degerlendirir.

Tarim surecinin gevresel etkileri degerlendirilir.

Karbon Ayakizi: Sera gazi emisyonlari (CO,, CH,4, N,O gibi).

Su Kullanimi: Su taketimi ve su kirliligi.

Toprak Kullanimi: Toprak erozyonu ve toprak kalitesi Uzerindeki etkiler.
Kimyasal Kullanim: GUbre ve pestisitlerin ¢cevresel etkileri.

Biyogesitlilik: Tarimsal faaliyetlerin yerel ekosistemler Gzerindeki etkileri.
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Neden Karbon ayakizi ?

Karbon ayakizi, kisinin, toplumun, organizasyonun, Uretimin stre¢ boyunca dogrudan veya dolayl olarak atmosfere
saldigi karbondioksit ve diger sera gazlarinin toplam miktarini ifade eder.
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Neden Karbon ayakizi ?

Yasam Dongusu Degerlendirmesi, tarimdaki teknolojik deqisikliklerin cevresel degerlendirmesi
icin stratejiktir.

Isitma igin harcanan enerji, Isitilan serada domates yetistirmek

uretim surecinde harcanan .
kimulatif enerji talebinin ¢ icin hektar basina 9,4 kat daha
o/056,8'ini olusturur.

o fazla enerji harcanir.
Tedarik zinciri, 1sitilmig ve isitiimamis

uranlerin CO2-eq emisyonlarini 2-3 kilogram bagina 2,75 kat CO2-eq
kat artirir. emisyonu artirir.

Isitilan serada domates yetistirmek
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Domates iiretiminde ¢evresel etki degerlendirilmesi

Sera Tipi Country CED %ICtE'D mth' CF % IC!(: in Reference
1 relation this _, relation
MJkg study kg CO, kg this study
Istillan )
Sera Yunanistan 160.5 1222 10.1 1093 Ntinas et al. (2017)
Cam sera Ingiltere 137 1043 - - Stanhill (1980
Sera Almanya 1111 846 7.2 779 tinaset al. 17)
Cam sera ftalya 95.5 727 2.28 247 Almeida et al. (2014)
Venlo sera Macaristan 87 662 5 541 Torrellas et al. (2012b)
Sera Almanya 46.1-22.2 245-188 0.7-04 76-43 Ntinas et al. (2017)
Glasshouse Hollanda - - 247 267 Estimated by Boulard et
al. (2011
Plastik Sera France 33.3-22.3 177-118 2.36-1.62 255-175
(North/south) Boulard et al. (2011)
Venlo sera Hollanda 31 236 2.0 217 Torrellas et al. (2012b)
Cam sera Fransa 29.6-24.9 143-132 2.07-1.81 224-196 Boulard et al. (2011)
(North/South)
Venlo sera Hollanda 26 198 1.6 173 Torrellas et al. (2012b)
This study Ispanya 13.14 100 0.92 100 This study
Venlo cam sera Hollanda 12 91 0.78 84 Torrellas et al. (2012b)
Venlo cam sera Macaristan 6.9 53 0.44 48 Torrellas et al. (2012b)
1 an
OK acl Fransa 28.4 649 2.02 600 Boulard et al. (2011)
avaldndirmali
Tiinel Fransa 4.7 107 0.51 152 Boulard et al. (2011)
Coklu tiinel (gross Ispanya 4.38 100 0.34 100 This study
production) .
— Ispanya 4.0 91 0.25 74 Torrellas et al. (2012a)
Cam sera Israel 34 78 - - Stanhill (1980)
Plastic net ile Israel 2.8 64 - - Stanhill (1980
koruma .
Sera Ispanya 3.1-25 62-50 0.18-0.15  47-39 Martinez-Blanco et al.
(2011)
Acik tip sera Turkiye 25 57 - - Canakci and Akinci
o . . 2006
Soguk plastic sera  Ispanya - - 0.12-0.09 36-27 Antén et al. (2005)
Sera Turkiye 0.67 15 — — Hatirli et al. (2006)

(iilke karsilastirmasi)
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Turkiye sebze tiretim miktarlar
(TUIK 2024)

Sebze
Tarleri

Domates
Karpuz
Sogan (Kuru)
Hiyar
Biber (Kapya)
Biber (Dolmalik )
Biber (Sivri)
Kavun
Lahana
Havug
Patlican
Kabak ( Sakiz )

Fasulye ( Taze)

1990
6 000 000
3 300 000

1 000 000
320 000
580 000

1 650 000
575 000
735 000
294 000

430 000

Uretim Miktari (ton)

2000
8 890 000
3 940 000
2 070 000 (2005)
1 825 000
685 000 (2005)

390 000

1 090 000

1 865 000
622 000
235 000
924 000
260 000
514 000

2023
13 000 000
3394 783
2 350 000
1 938 545
1602 457
395 441
939 178
1587 230
964 296
788 588
781 242
590 362

513713

Turkiye sebze ihracat ve ithalat

miktarlar1 (TUIK 2024)

Sebze tiirleri

Domates
Karpuz
Sogan (Kuru)
Hiyar
Biber
Kavun
Lahana
Havug¢
Patlican
Kabak ( Sakiz )

Fasulye ( Taze)

2000

ihracat
miktari (ton)

411 749
5962
129 640
56 798
115 877

6 201
2818

28 932
6 536
2590

1584

ithalat
miktari
(ton)

8 983
15

101

421

208
14
410

642

2023

ihracat ithalat
miktari (ton)  miktarn (ton)

2 286 366 T 414 381

143 988 45847 1

90 6347 27299 1
280 404 1 899
311809 1 3577
14254 1 1123
16 489 1 373
95482 1 1430
33527 1 51
65 158 T 50
2763 1 997



SEBZE URETIMI ve IHRACATI

Uretimdeki Degisim ihracattaki degisim
SON 20 YILDA SON 20 YILDA

Biber %78 A Hiyar % 3 /s Biber %254 Hiyar %358 /7
Domates % 49 ’ Patlican %-10 / Domates %468 ’ Patlican %430 ’
Karpuz %-11 f Kuru Sogan %4 f Karpuz %1517 f Kuru Sogan %123 f
Kavunte-8 l Lahana % 37 f Kavun %238 Lahana %438 [
Kabak (Sakiz) %110 f Havuc % 151 f Kabak (Sakiz) %4635 f Havug %227 ’
Fasulye (Taze) %6 f

Fasulye (Taze) %64 ’
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022 yilinda sanayi
devrimi dncesi
seviyelerin CO2

%148’ine, metan
%260'ina, azotoks.

%123’iine ulasmis Tarim
arazilerindeki
sera gazl
emisyonlari

2000-2022 yillari

arasinda %4
oraninda azaldi

Tarkiye toplam

_ Neden
or?nr:ﬁzzi:;;nkc;/(p))ﬁi:n s oo 00 ogeo ?
oito 4 (D) Siirdiiriilebilir Tarim?

tarim arazisidir Kiresel

surdurdlebilir
tarim pazarinin
2031 yilinda %31
oraninda artmasi
bekleniyor.

1990 yilindan

bu yana pestisit
kullanimi %97 \
artti

Tarim, 2022'de
kiresel is
gucundn
0626 sInI

istihdam etti
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Surdurtilebilir Sebze Tarimi Prensipleri

Ekolojik Prensipler

Ekolojiye uygun, ¢evreyle uyumlu, Uretici tabanl Gretim yapmak
Ekosistemi koruyan Uretim tekniklerini kullanmak ve bu yontemle yapilan dretimi yayginlastirmak

Dogal kaynaklari koruyan
bir Uretim sistemi

Kirsal yagsami ve
uretimi destekleyen bir
uretim sistemi

Ekonomik Prensipler

Dogal tarima dayal Gretimi finanse etmek
Ureticinin uzun dénem mali durumunu garanti altina alacak Gretim yontemleri.



Surdirulebilir Tarimda Ekolojik Prensipler
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Surdiirulebilir sebze tarimi uygulamalarinin
dezavantajlar

Yogun iscilik
ik yatirim miktarini arttiran ancak dogru Gretimi
saglayan Uretim yontemleri

Toprak kullaniminin kontrollii olmasi

Topraga zarar veren uretim yontemlerinden sakinmak
Kontrollu Uretim yapmak

Uriinlerin kisa raf omiirleri

Uriinlerin hacim ve sekil olarak farkli olmasi,
standardizasyon ve ambalajlama sorunlari

Toprak ve bitki verimliligini arttirmak

Toprak verimliliginin dogal gubreler kullanarak artmasi
zaman alir.
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Surdiirulebilir Sebze Tarimi Uygulamalari

&

-——

Cevre ile uyumlu

Entegre tarim

tarim
o Toprak saghginin ve o Sdrdurdlebilir tarim arazi
biyolojik ¢esitliligin artmasi kullanimi
o Uriin verimliliginin ve o Bitkisel ve hayvansal Gretimin
karlihginin artmasi etegrasyonu

Hassas tarim Ekim Nobeti

o Atiklari azaltmak ve Urln o Ekim ndbeti kullanimi
verimini artirmak igin o Orti bitkisi kullanimi, bos
teknoloji kullanimi arazilerde hasat edilmeyen,

o Su, toprak ve Urln girdi topraga karistirilan Grin ekilmesi
yonetimi

Organik tarim

o Yenilenebilir kaynaklarin
kullanimi ve sentetik
malzemelerin kullaniminin
azalmasi

o Organik uygulamalar

Hayvancilik
yonetimi

o Hayvanlarin uygun
sartlarda bakimi ve
yetistiriimesi

o Hayvan refahi

Entegre zararl
yonetimi

o Uzun vadeli saghkh gida
ve tarimsal Uretkenligin
tesvik edilmesi

o Zararll ve hastalk
kontrollini organik olarak
yonetme

Su tasarrufu ve

sulama

o Su kaynaklarinin korumasi
ve cevresel etkilerin
azaltiimasi



WOJ'VINVWS3IQITS

Surdiirilebilir Sebze Tarimi icin yol haritasi

Toplulastirma
Kiiciik Biiyiik arazilerde
arazilerde tarim
iiretim (Ticari tarim igin)

ITU/Organik tarim
r

Basarili ticari tarim
tiretimi

o Beklenmeyen olaylarla basa
ctkma (risk analizi)

o Verim artisi SURDURULEBILIR
o Gelir TARIM

Se{, kurak%lk, zararlilar, yogun o Pazar talebi
yagislar, piyasa dalgalanmalar: o Iklim degisikligi

O

o Toprak bozulmasi
Beklenmeyen olaylarla basa ¢ikma
Mahsul verimleri
Gelir

Butuncul tarima gec ve gegim
kaynaklarini birlestirmek

Bitki tirind degistirmek

Yeni uygulamalari bolgesel bazda
denemek
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SURUNLAR

Sicaklik artist:

Orta ve yuksek enlemlerde, kiresel isinma bitkilerin
bliyume donemini uzatir. Kanada ve Rusya'daki ekilebilir
alanlarin kutba dogru genislemesi muhtemeldir.

Turkiye icin kuzey bolgelerde sicaklik nedeniyle
yetisemeyen bazi sebzelerin yetisebilir olmasi, yazlk
sebzelerin vegetasyonlarinin kis aylarina dogru kaymasina
neden olacak.

cozUM
ONERILERI

Seracilik ve orti alti tarim uygulamalari,
sicaklik kontroliinl saglamak icin

kullanilabilir.

Ekim dikim tarihleri daha erkene
cekilebilir.

Vegetasyonu daha kisa tur ve cesitler
tercih edilebilir.




WOJVINVWS3QITS

SURUNLAR

Sicaklik artist:

Yuksek sicakliklar toprak ve bitkilerdeki potansiyel
buharlasmayi artirir, bu nedenle bitki buyumesini ve tarimsal
uretimi olumsuz etkiler.

Buharlasma artisi bitkilerin 6zellikle sebzelerin su ihtiyaclarini
artirr.

Mevcut su kaynaklari izerinde ek baski olusabilir.

cozUM
ONERILERI

Toprak neminin daha iyi kullanilmasi
icin teknik yontemlerin uygulanmasinin

arttirilmasi
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SURUNLAR

Kuraklik ve Su Kithdi: Azalan yadis, riin rotasyonu
seceneklerini sinirlar ve kuru tarim yapilan sebze uretimi
ekonomik olmaktan cikar.

Yogdun ve zamansiz yagislar, potansiyel olarak su baskinina
toprak erozyonuna ve toprakta yapisal bozulmalara neden
olabilir.

Sicak zamanlarda yagmurlar nemi ve mantar hastaliklarini
ve baglantili enfeksiyonlari artirabilir, verimi onemli 6l¢lde
azaltir.

ilkbaharda kar ve buzun aniden erimesi nedeniyle, sel ve
kuraklik olaylarinda artis meydana gelir. Nehirlerin
beslenmesi azalir.

Yeralti sularinin akiferlerinin 6nemli degisimlerine neden
olabilir.

cozUM
ONERILERI

Toprak nemini daha iyi

kullanabilmek icin derin koklu
bitkilerin agirlikli olarak yetistiriimesi

Tam sulama yerine alternatif olarak
azaltilmis, kisintili sulama
tekniklerinin kullaniimasi

Aritilmis sularin sulamada
kullaniimasi
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SURUNLAR

llging Hava Olaylar: Kiiresel isinmanin bazi asir hava
olaylarinin hem yogunlugunu hem de sikligini
degistirebilecedi kanitlanmistir.

Ruzgar desenlerinin de§ismesi boceklerin, bakterilerin ve
hastalija neden olan mantarlarin bulasmasini da
degistirir. Pestisit kullanim ihtiyaci artabilir. Entegre
kontrol yontemleri gelistirme ihtiyaci cok daha siddetli
hale gelir.

iklim degisikligi nedeniyle eriyen buzullar denizlerin
seviyesini 0,1-0,5 m yikseltecektir. Yukselen deniz
seviyeleri, kiyi kesimlerde temiz su kaynaklarini
azaltacagindan alcak kiy1 bolgelerindeki tarim icin ciddi
bir tehdit olusturacaktir.

cozUM
ONERILERI

Yogun ve zamansiz yagmurlari
depolamak icin yeni barajlar insa

edilmeli.

Su ve tuz stresine dayanikh tir ve
cesitlerin islah edilmesi ve
yetistiriciliginin yapilmasi
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SURUNLAR

Hastallk ve Zararlilar:Dinya I1sindik¢a, hastalik ve
zararlilarin go§almasi igin kosullar uygun hale gelir.

Bitki biyime mevsimlerinin uzamasi, bu zararhlarin
(6rnedin cekirgeler) ireme ddngiilerini arttirabilir.

cozUM
ONERILERI

Hastalik ve Zararlilarla Micadele:
Entegre zararl yénetimi ve biyolojik

mucadele yontemleri, zararhlarla ve
hastaliklarla mucadelede etkili olabilir.
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SURUNLAR

Toprak Kalitesi: Sicakhgin arttigi iklimlerde, toprak organik
maddesinin ayrisma hizi artabilir ve di§er reaksiyonlarin
toprak verimlili§i Uzerinde olumsuz etkilere sahip olmasina
neden olabilir. Disen verimi telafi igin glbre kullanimi
artabilir.

Sicak hava dalgalarinin ve atmosfer basincinin ve nemin
yogunlasmasi, tropik bélgelerde muson yagmurlarini
artirarak toprak erozyonu surecini artirir.

COZUM ONERILERI

Toprak Yonetimi: Toprak erozyonunu
onlemek ve toprak verimliligini korumak
icin surduarulebilir tarim yontemleri
uygulanabilir.

Sifir toprak isleme, Grin artiklarinin geri

dondurilmesi, sira arasi mesafe ve ekimde
kullanilan tohum miktarinin azaltilmasi
gibi yonetim teknikleriyle su kullaniminin
ve toprak nem verimliliginin en Ust dlzeye
cikarilmasi saglanabilir.

Optimal sulama ve yonetim uygulamalarini
saglamak icin toprak neminin izlenmesi.
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SURUNLAR

Ekonomik Zorluklar: Tarim ve Gida Guvenligi
Su Yonetimi

Yuksek Enerji Talebi:

Saglk Maliyetleri:

Altyapi ve Sehircilik

Sigorta Maliyetleri:

Uluslararasi Ticaret ve Ekonomik iliskiler (Fiyat
Dalgalanmalari, tedarik zinciri zorluklari)

[ X ) o0
9 [ o
Her alan uygun tirlerin ekimi icin
degerlendirilmeli ve marjinal alanlarda
esneklik ve istikrar derecesini
belirlemek icin risk degerlendirmesi
yaptlmalidir.

Arastirma ve Egitim: iklim degisikligiyle
ilgili daha fazla arastirma yapilmali ve
ciftcilere uygun egitimler verilmelidir.
Bu, degisen kosullara adaptasyon
sureclerini hizlandirabilir.
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